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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy JLT Nadzory i Projekty
Drogowe Justyna Grzelczak, ul. Moniuszki 8/7, 57-100 Strzelin dla celow realizacji projektu
przebudowy placu przed stacjg kolejowg w Grodkowie.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

Przy sporzgdzeniu niniejszego opracowania wykorzystano archiwalne dane geologiczne
i hydrogeologiczne, a w szczegodlnosci wykorzystano nastepujace materiaty:

Mapy:
[1]. Mapa topograficzna w skali 1:10000

Literatura :
[2]. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998.
[3]. Ksigzkiewicz M. [red.], Zarys Geologii Polski, PWN, Warszawa 1965.
[4]. Paczynski B., Sadurski A. [red.], Hydrogeologia regionalna Polski, Tom 1, Wody
stodkie, PIG, Warszawa 2007.
[5]. Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1989.
[6]. Pazdro Z., Hydrogeologia og6lna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1977.
[7]. Wilun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2001.
[8]. Wieczysty A., Hydrogeologia inzynierska, PWN, Warszawa — Krakéw, 1970.

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano w oparciu 0 nizej wymienione akty prawne:

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r, poz. 463)

* Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi
Zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

*  PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

*  PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

*  PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

* PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

. EUROCODE 7 ,Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoine”, ENV 1997-1;



3. CEL | ZAKRES PRAC

Celem opracowania jest ocena warunkow geotechnicznych podioza na obszarze
projektowanej przebudowy miejsc przesiadkowych na placu przed stacjg kolejowag
w Grodkowie. Na podstawie analizy warunkow gruntowo-wodnych terenu przeznaczonego
pod projektowang inwestycje okreslono warunki geotechniczne oraz witasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntéw budujgcych podioze. Dane wyjsciowe do analizy zostaly zaczerpniete
z dostepnych dokumentéw archiwalnych, literatury oraz z wykonanych badan.

Zakres prac okreslony zostat przez Zamawiajacego.

Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 24. 06. 2016 r. celem rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych podtoza budowlanego na terenie projektowanej inwestycji.

Zakres prac obejmowat:

e odwiercenie 2 malosrednicowych otworéw geotechnicznych (o numerach 1 i 2) do
glebokosci 2,50 m p.p.t., o tgcznym metrazu 4,0 mb, za pomocg recznego zestawu
wiertniczego Eijkelkamp,

* makroskopowy opis przewiercanych gruntéw,

e ustalenie wiodacych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych zgodnie
Z metodg B i C (PN-81/B-03020).

Prace kameralne objety analize wynikdw przeprowadzonych prac geologicznych i badan
laboratoryjnych. Wyniki wiercen przedstawiono w formie kart otworéw badawczych w zat. 2.

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja obejmowacé bedzie przebudowe istniejgcego placu przed stacja
kolejowa w Grodkowie, w tym: przebudowe istniejgcych jezdni z kostki i ptyt betonowych na
jezdnie z nawierzchnig z betonu asfaltowego, wykonanie peronéw autobusowych, zatoki
autobusowej oraz miejsc odpoczynku autobusow.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA N

5.1. LOKALIZACJA, POLO ZENIA ADMINISTRACYIJNE | ZAGOSPO-
DAROWANIE

Projektowana inwestycja obejmujgca przebudowe istniejgcego placu przesiadkowego
zlokalizowana jest w Grodkowie (gmina Grodkoéw, powiat brzeski, wojewddztwo
dolnoslgskie), w bezposredniej bliskosci stacji kolejowej Grodkéw Slgski, w zachodniej
czesci miasta. Plac sasiaduje z ul. Warszawskg. Obecnie na placu znajdujg sie stanowiska
dla autobuséw, miejsca parkingowe oraz przystanek autobusowy. Nawierzchnia ulic i miejsc
postojowych wykonana jest ze starej poniemieckiej kostki granitowej, miejscami piyt
betonowych i trylinki. W centralnej czesci placu znajduje sie niewielki skwerek.



5.2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Zgodnie z podziatem fizjogeograficznym Polski (Kondracki, 1998) obszar badanh lezy na
w obrebie mikroregionu Réwnina Grodkowska (cze$¢ mezoregionu Rownina Wroctawska,
bedgcego fragmentem makroregionu Nizina Slgska). W rejonie badan teren wyksztatcony
jest morfologicznie jako réwnina o rzednych terenu wynoszgcych okoto 171,5-172,0 m
n.p.m. przy generalnym niewielkim spadku terenu w kierunku pétnocnym.

Obszar badan jest potozony w dorzeczu cieku Grodkowska Struga, ktory ptynie okoto
400 m na péinoc od dziafki i jest lewym doptywem Nysy Klodzkiej.

5.3. BUDOWA GEOLOGICZNA | HYDROGEOLOGIA

Réwnina wroclawska pod wzgledem geologicznym jest to obszar bloku
przedsudeckiego, monokliny slgsko-krakowskiej i monokliny przedsudeckiej, pokryty
osadami plejstocenskimi i holocenskimi - itami, piaskami, zwirami, glinami oraz lessami.

W bezposrednim rejonie badan w budowie geologicznej strefy przypowierzchniowej
nalezy spodziewa¢ sie niewielkiej (do 1 m) migzszosci gruntdow antropogenicznych
powstatych w wyniku urbanizacji obszaru, pod ktérymi zalegajg grunty zwigzane
z akumulacyjng dziatalnoscig ladolodu i wod lodowcowych w okresie Plejstocenu — gtéwnie
gliny glacjalne oraz piaski/zwiry wodnolodowcowe.

Pierwszy poziom wodonosny na badanym terenie zwigzany jest z nieciggtymi
horyzontami piaszczystymi w obrebie kompleksu glacjalnego i wystepuje na giebokosciach
ponizej 5 m p.p.t. Bazg drenazu tego poziomy sg cieki zlewni Grodkowskiej Strugi oraz rowy
melioracyjne. Gtéwny poziom wodonosny zwigzany jest z nizejleglymi piaszczystymi
osadami trzeciorzedu, ma charakter naporowy. Warstwa wodonosna wystepuje na
gtebokosciach ponizej 15 m p.p.t. i ma migzszos¢ 20-40 m.

6. PRACE TERENOWE

Prace terenowe obejmowaly wytyczenie lokalizacji wykonania otworéw geotechnicznych,
wykonanie matosrednicowych otworéw geotechnicznych przy uzyciu recznego zestawu
wiertniczego firmy Eijkelkamp, makroskopowy opis przewiercanych gruntow oraz likwidacje
otworow.

Otwory zlokalizowano zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy — otwér 1 na skraju
istniejgcej jezdni naprzeciwko budynku stacji kolejowej, za$ otwor 2 na skraju placu
parkingowego z ptyt betonowych..

W czasie wykonywania otworéw dozor geologiczny prowadzit ciggly opis przewiercanych
gruntéw, z kazdej zmiany litologii, barwy lub wilgotnosci gruntu pobierana byta probka do
badan makroskopowych (obserwacje litologii, sktadu, wilgotnosci i barwy).

Po wykonaniu dokonaniu opisu przewiercanych gruntéw, poboru prébek do badan
makroskopowych i po dokonaniu obserwacji hydrogeologicznych, wszystkie otwory zostaty
zlikwidowane poprzez wypetnienie urobkiem, z zachowaniem pierwotnej sekwencji warstw
oraz ubite.



7. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W wyniku prac dokumentacyjnych w poditozu projektowanej inwestycji do gtebokosci
rozpoznania, tj. 2 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie gruntéw o mato zréznicowanej genezie.
Grunty te zalegajg w poziomym uktadzie warstw, grunty, a zwierciadlo wod gruntowych
wystepuje ponizej strefy rozpoznania, tj. ponizej 2,0 m p.p.t. W zwigzku z powyzszym, mimo
lokalnego wystepowania gruntéw stabonosnych, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012
poz. 463), warunki gruntowe nale zy okre $li€ jako proste .

W przypowierzchniowej czesci podtoza do gtebokosci 1,0-1,1 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie antropogenicznych gruntéw o charakterze nasypu niekontrolowanego
(niebudowlanego) uformowanego jako mieszanina zuzla, gruzu budowlanego, kamieni oraz
gleby. Ponizej gruntéw nasypowych nawiercono warstwe deluwialnych plejstocenskich pytow
w stanie polzwartym, a pod nimi, od glebokosci 1,6-1,8 m p.p.t. warstwe
Sredniozageszczonych plejstocenskich piaskow $rednich ze zwirem. Gruntéw tych nie
przewiercono do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,0 m p.p.t.

Wod gruntowych nie stwierdzono do glebokosci rozpoznania, warunki wodne dla
potrzeb projektowanej inwestycji nale  zy wiec uzna ¢ jako dobre .

Przestrzenny uktad warunkéw podtoza przedstawiono na kartach otworow (zat. 2).

8. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO

Wystepujgce w podiozu projektowanej inwestycji grunty sklasyfikowano zgodnie
z Normg PN-81/B-03020 do 3 warstw geotechnicznych jednorodnych pod wzgledem
genetycznym oraz cech fizycznych i mechanicznych gruntéw. Gruntom antropogenicznym
przypisano po jedng warstwe geotechniczng, natomiast mineralnym gruntom spoistym
i niespoistym odpowiednio po jednej warstwie geotechnicznej.

Wydzielone warstwy geotechniczne opisano ponizej:

Warstwa NN — Antropogeniczne grunty nasypowe o charakterze nasypu niebudowlanego
uformowanego z mieszaniny gruzu, kamieni i zuzla oraz gleby. Z uwagi na
niehomogenicznosc¢ nie powinny stanowi¢ bezposredniego poditoza budowlanego
bez zastosowania zabiegow specjalnych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage ze
grunty te sg dos¢ skonsolidowane przez wieloletnie uzytkowanie terenu jako
obszarow komunikacyjnych, co posrednio przejawia sie brakiem znaczgcych
odksztalcen istniejgcych nawierzchni. Grunty te stwierdzono w obu otworach
bezposrednio od powierzchni, do gtebokosci 1,0-1,1 m p.p.t.

Warstwa C - plejstocenskie grunty spoiste genezy deluwialnej w stanie potzwartym,
o usrednionym [.=0,00, wyksztatcone w postaci pytdw. Grunty te stwierdzono
w obu otworach ponizej gruntéw warstwy NN, do gtebokosci 1,6—1,8 m p.p.t.



Parametry geotechniczne:

L = 0,00,

w, = 22%

Ps = 2,67 glcm?®,

Po = 2,05 g/cm?®

@ = 18,0°,

C, = 30,00 KPa

M, = 48,4 MPa,

E, = 33,8 MPa,

k = 10°-10” m/d.

Warstwa | —plejstocenskie grunty niespoiste genezy wodnolodowcowej w stanie

sredniozageszczonym, o usrednionym Ip=0,55, wyksztalcone w postaci piaskéw
srednich ze zwirem. Stwierdzono je w obu otworach ponizej gruntéw warstwy C,
tj. ponizej 1,6-1,8 m p.p.t. Nie przewiercono ich do gtebokosci rozpoznania, tj.

2,0mp.p.t.

Parametry geotechniczne:
b = 0,55,
w, = 4%
Ps = 2,65 g/lcm?,
Po = 1,70 g/cm?®
@ = 33,3°,
M, = 114,7 MPa,
E, = 103,2 MPa,
k = 10-25 m/d.

Parametry geotechniczne gruntow zestawiono w tabeli (zat. 3).

9. ANALIZA PRZYDATNO SCI PODtOZA NA POTRZEBY
REALIZACJI INWESTYCJI

Dla projektowanej drogi warunki gruntowe sg proste tzn.: warstwy podtoza stanowig
grunty jednorodne genetycznie i litologicznie, zalegajgce poziomo. Brak w podiozu wody
podziemnej. Przyjeto | kategori e geotechniczn a.

Na podstawie wykonanych badan terenowych wykonano profile kart otworéw (zat. 2),
przedstawiajgce zaleganie poszczegoélnych warstw podioza. W celu przedstawienia
warunkéw podtoza dla projektowanej inwestycji, przeanalizowano whasciwosci gruntéw do
glebokosci 2,0 m p.p.t.

Przyjmuje sie ze niweleta obiektéw skfadajgcych sie na projektowang inwestycje (drogi,
perony autobusowe, zatoka autobusowa i miejsca odpoczynku autobuséw) nie bedzie
odbiega¢ znaczgco od niwelety istniejgcego zagospodarowania placu przydworcowego. Na
tak wstepnie zakladanym poziomie posadowienia wystepujg niehomogeniczne grunty
antropogeniczne zaliczone do warstwy geotechnicznej NN.



W otworach geotechnicznych do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania
wody podziemnej.
W wykonanej analizie przydatnosci podioza dla projektowanej inwestycji przyjeto iz
wystepujace w poziomie prawdopodobnego grunty sg nieprzydatne w stanie naturalnym,
zgodnie z nastepujgcym podziatem:

Grunty przydatne bez zastrzezen — Grupa ta charakteryzuje warstwy o dobrych
parametrach wytrzymatosciowych oraz parametrach fizycznych i mechanicznych, nie
zmieniajgcych swoich wiasciwosci fizyko-mechanicznych ze wzgledu na zmiane wilgotnosci
oraz temperatury otoczenia (nie wrazliwe na mroz i dziatanie wody). tatwo zageszczalne,
tatwo urabialne, o duzej wodoprzepuszczalnosci, nadajgce sie bezposrednio do
wykorzystania w celach budowlanych. Do tej grupy nie zaliczono zadnych gruntow.

Grunty przydatne z zastrzezeniami — grupa ta charakteryzuje sie dobrymi parametrami
mechanicznymi jednakze przy wystepowaniu zwierciadta wody oraz przy bardzo
niekorzystnych warunkach atmosferycznych np. trwale mrozy, mogg zmienia¢ swojg
objetos¢ i tym samym powodowac odksztatcenia konstrukcji. Latwo i srednio urabialne. Do
tej grupy nie zaliczono zadnych gruntow.

Grunty nieprzydatne w stanie naturalnym — grupa ta charakteryzuje grunty wrazliwe na
zmiane wiasciwosci fizycznych oraz parametréw mechanicznych pod wplywem zmiany
wilgotnosci oraz temperatury otoczenia oraz grunty w stanie plastycznym
i miekkoplastycznym. Grunty trudno zageszczalne, $rednio i trudno urabialne, o bardzo
stabej wodoprzepuszczalnosci. Do tej grupy zaliczono grunty niebudowlanego nasypu
antropogenicznego zawierajgce duze domieszki gleby.

Ponizej zestawiono grunty podioza w zaleznosci od ich przydatnosci do realizacji
inwestycji z przyporzadkowaniem warstw geotechnicznych.

R Warstwa Eilz Uwagi i zalecenia Grupa gruntow
gruntu geotechniczna no $nosci g pag
Grunt bardzo wysadzinowy.

Bezposrednio nie nadajgcy sie do Grunt nieprzydatny
posadowienia nawierzchni. Warstwe w stanie naturalnym
nN NN G3 kontaktowg nalezy doprowadzi¢ do przy wystepowaniu
grupy nosnosci G1 poprzez wymiane w strefie gtebokosci

badz wzmocnienie rodzimych przemarzania

gruntéw w podtozu.

10. ZALECENIA DLA POSADOWIENIA PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Ze wzgledu na zaleganie w przewidywanym poziomie posadowienia konstrukcji
przedmiotowych drég, placow, zatok i perondw antropogenicznych gruntéw nasypowych
zawierajgcych duze domieszki gleby zaleca sie gorne warstwy podioza na poziomie
posadowienia warstw konstrukcyjnych wzmocni¢ poprzez stabilizacje cementowa dobierajgc



grubos¢ wzmocnien w zaleznosci od wtérnego modutu odksztatcenia badanej warstwy badz
zastosowa¢ wymiane warstwy do odpowiedniej gtebokosci na grunt nosny, mrozoodporny
i fatwo zageszczalny. Roboty ziemne wykonywac¢ w dobrych warunkach atmosferycznych,
bez opaddéw oraz w dodatnich temperaturach powietrza.
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11.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Niniejsze opracowanie stanowigce Opinie Geotechniczng z rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych podtoza placu przed stacjg kolejowg w Grodkowie zostalo
wykonane na zlecenie na zlecenie firmy JLT Nadzory i Projekty Drogowe Justyna
Grzelczak, ul. Moniuszki 8/7, 57-100 Strzelin.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 poz. 463), warunki gruntowe okresli¢ jako
proste, a projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢é do | kategorii
geotechnicznej .

Projektowana inwestycja obejmowac¢ bedzie przebudowe istniejgcego placu przed
stacjg kolejowg w Grodkowie, w tym: przebudowe istniejgcych jezdni z kostki i piyt
betonowych na jezdnie z nawierzchnig z betonu asfaltowego, wykonanie peronéw
autobusowych, zatoki autobusowej oraz miejsc odpoczynku autobuséw.

W celu udokumentowania warunkéw podioza gruntowego na badanym terenie
wykonano 2 matosrednicowe otwory geotechniczne przy uzyciu recznego zestawu
wiertniczego Eijkelkamp do gt. 2,0 m p.p.t.

W podtozu projektowanej inwestycji do gt. 1,0-1,1 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
antropogenicznych  gruntbw o  charakterze  niehomogenicznego  nasypu
niebudowlanego. Ponizej stwierdzono obecnos¢ rodzimych plejstocenskich gruntow;
poczatkowo poétzwartych pytdw a od 1,6-1,8 m p.p.t. Sredniozageszczoncyh piaskow
Srednich ze zwirem.

W czasie prac dokumentacyjnych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych do
gtebokosci rozpoznania, tj. 2, 0 m p.p.t.

Na podstawie przeprowadzonych badan w podtozu badanego terenu wydzielono 3
warstw geotechnicznych do ktérych zakwalifikowano grunty antropogeniczne, spoiste
i niespoiste.

Glebokos¢ granicy przemarzania w rejonie badan wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

Grunty wystepujgce w przewidywanym poziomie posadowienia nie powinny stanowic
bezposredniego poziomu posadowienia projektowanej drogi i wymagajg wzmochienia
stabilizacjg cementowg o odpowiednio dobranej grubosci.
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Zat.Nr: 2.1

GeoSoilTest KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Wiertnica: Eijkelkamp

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin OtWéI’ 1 X: 315732.76
Y: 385422.34
Miejscowosé: Grodkéw Obiekt: Przebudowa miejsc przesiadkowych w Grodkowie ‘ System wiercenia: Recznie
Gmina: Grodkéw Zleceniodawca: JLT Nadzory i Projekty Drogowe J. Grzelczak
Powiat: Brzeg Wiercenie: GeoSoilTest Rzedna: 172.20 m n.p.m.
Wojewodztwo: opolskie Dozér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2016-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 2.2

GeoSoilTest KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Wiertnica: Eijkelkamp

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin OtWéI’ 2 X: 315806.32
Y: 385432.40
Miejscowosé: Grodkéw Obiekt: Przebudowa miejsc przesiadkowych w Grodkowie System wiercenia: Recznie
Gmina: Grodkéw Zleceniodawca: JLT Nadzory i Projekty Drogowe J. Grzelczak
Powiat: Brzeg Wiercenie: GeoSoilTest Rzedna: 172.00 m n.p.m.
Wojewodztwo: opolskie Dozér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:20 | Data wiercenia: 2016-06-24
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




SREDNIE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

wyznaczonych metoda B i C wg PN-B-03020:1981

c 3 c 2 > 2 o

o) o = ke) o= c

N c — © ) © o [0)
' > N S = 2 ‘8 S o
o © O -
c E o E'Dy = c n [ 8) é‘@ %
R ; » @© o @ O © o) @ N 2 el
K] o s < © K s = 2 c O = 2o
= > C = o = o © =9 @
< 5 © > N Q o N >3 o}
= N 5 2 c 22 c < c N7 9 ° = S, R o =
> 5, 260 o N S @ Q Q0 o el o 8 c ) c 3 Eg
& ﬁ o <SR c .= =) Q Q 2 k7] 17 = < o ‘w O C
= S N & o S D 0 o [®) = o o o) N S o
— 9 O O o)) N < — + -+ ; o © (&) R
n 'S = >3 % 8 _8 =z n w O O X = x w » =a
= O =
s | 228 |3 = | | w C M E
e =2 Q¢ N & Sle) D L n Ps Po Pu u 0 0
s Oo% 0o » = [] [] % | [g/em® [[g/em® | 9] | kPa | MPa | MPa
th Hogﬁﬁqjk'e NN nN Niejednorodne grunty antropogeniczne, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia

antropogeniczne projektowanych obiektow, konieczne zabiegi specjalne, np. stabilizacja cementowa

d Plejstocenskie
Qo | grunty detuwiaie | C n - 00 | 220 | 267 2,05 | 18,0 | 300 | 484 | 338
; Plejstocenskie .
°‘Qp grunty | Ps+Z 0,55 - 5,0 2,65 1,70 33,3 0,00 114,7 103,2
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